Ager Mutabilis. L’explotacio
del territori en epoca romana

Marc Bouzas, Josep Burch, Pere Castanyer, Joan Frigola, Joaquim Tremoleda (cur.)

STUDIES ON THE
RURAL WORLD IN
THE ROMAN PERIOD




STUDIES ON THE RURAL WORLD
IN THE ROMAN PERIOD

Ager Mutabilis. L’explotacio6
del territori en epoca romana

Marc Bouzas, Josep Burch, Pere Castanyer, Joan Frigola,
Joaquim Tremoleda (cur.)




Dades CIP recomanades per la Biblioteca de la UdG

CIP 902(467.13) CON

Congrés Internacional Ager Mutabilis Lexplotacié del territori en ¢época
romana (2023 : Calonge, Catalunya ; Sant Antoni, Catalunya)
Ager Mutabilis. Lexplotaci6 del territori en &época romana / Marc
Bouzas, Josep Burch, Pere Castanyer, Joan Frigola, Joaquim Tremoleda
(cur.). — Girona : Documenta Universitaria : Oficina Edicions UdG, 2024.
— 1 recurs en linia (xxx pagines). — (Studies on the rural world in the
Roman period ; 13) (Fundus)
Comunicacions del Congrés Internacional Ager Mutabilis Lexplotacié del
territori durant I'época romana celebrades a Castell de Calonge, Calonge i
Sant Antoni els dies 18 1 19 de maig de 2023
ISBN 978-84-9984-685-9 (Documenta Universitaria). ISBN 978-84-8458-
701-9 (Oficina Edicions UdG)

I. Bouzas Sabater, Marc, 1992- , editor literari II. Burch, Josep, editor literari

III. Castanyer i Masoliver, Pere, 1961- , editor literari IV. Frigola, Joan, editor

literari V. Tremoleda i Trilla, Joaquim, 1962- , editor literari 1. Explotacions

agricoles — Catalunya — Girona (Provincia) — S. IIT aC-V dC — Congressos

2. Explotaci6 forestal — Catalunya — Girona (Provincia) — S. IIT aC-V dC — Congressos
3. Recursos naturals — Gestié — Catalunya — Girona (Provincia) — S. IIT aC-V dC —
Congressos 4. Catalunya — Historia — 218 aC-415 dC, Periode roma — Congressos

5. Girona (Catalunya : Provincia) — Arqueologia — Congressos 6. Llibres electronics

CIP 902(467.13) CON

Ager Mutabilis. Lexplotacié del territori en época romana
Studies on the rural world in the Roman period - 13

© Editorial material and organization:
Museu Arqueoldgic de Banyoles—Ajuntament de Banyoles, Universitat de
Girona, Grup de Recerca Arqueoldgica del Pla de 'Estany

© Contens and figures: the autors

© Book cover photo: Francesc Riart. Reconstruccié del findus de vil-la romana
de Viauba.

Contact:

Laboratori d’Arqueologia, Historia Antiga i Prehistoria.
Institut de Recerca Historica.

Universitat de Girona

Plaga Ferrater Mora, 1

17071 Girona

Tel. 972 41 89 45

Museu Arqueologic Comarcal de Banyoles
Plaga de la Font, 1

17820 Banyoles

Tel. 972 57 23 61

ISBN: 978-84-9984-685-9
DOI: 10.33115/b/9788499846859

Girona, 2024

Diacronia de los territorios y paisajes de Emporion/Emporiae y Gerunda durante la antigtiedad.
PID2023-148337NA-100, Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.

By commmo | msremo
oAy ceesana | oEcencininovscion
d ¥ UNIVERSIDADES

@oeo

The texts and images contained in this publication are subject —except where indicated to the
contrary— to an Attribution-NonCommercial-NoDerivs license (BY-NC-ND) v.4.0. Creative
Commons License. You may copy, publically distribute and transfer them as long as the author and
source are credited, neither the work itself nor derived works may be used for commercial gain. The
full terms of the license can be viewed at https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

Edited by:
MUSEU ARQUEOLOGIC 3 Ajuntament
DE BANYOLES de Banyoles
—_
Universitat de Girona
Institut de Recerca Historica
—
LABORATORI Gl"u 0-
D’ARQUEOLOQGIA, ﬁ \ ol
ﬁ HISTORIA ANTIGA S
1 PREHISTORIA A NY

I I | Documenta
Universitaria

In collaboration with:

iy

UMRS190
archéologie des Sociétés
Méditerranéennes


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

La construccié dels camps en un sistema centuriat. L'aplicaci6
de la geoarqueologia a la centuriacié d’Ilici (Elx, Alacant) ................ 8

Orriol Olesti, Josu Nabarte, Eneko Iriarte, Belén Carrillo

Morfologia, ocupacié i explotacié agraria a l'ager baetulonensis
(Badalona)........eeeeeeereeeeieiiiireeeeireeeeeeerreeecesseeeeeeesseeeeessssasessessnnees 29
Clara Forn, Ifiaki Moreno

Ls dels recursos forestals durant I'¢poca romana i tardoantiga

al nord-est de Catalunya .........coccevueriiniiviiniiniininieniicreens 49
Raquel Piqué, Eva Maria Lépez Castillo

Practiques forestals i d’arboricultura als jaciments de Iesso

(Guissona, Lleida) i Vilauba (Camés, Girona)........cccceeeeeuveeeeennnenn. 68

Eva Maria Lépez Castillo, Raquel Piqué Huerta, Oriol Lépez-Bulto,
Anna Berrocal Barbera, Pere Castanyer Masoliver, Joaquim Pera Isern,
Esther Rodrigo Requena

Pautas de seleccion y explotacion de los recursos forestales
en un contexto suburbano en época romana. El caso de Pla
de ’'Horta (Sarria de Ter, Girona)........ccoevevvvevrereeeeeieescrinnveeeeeeen. 106

Ana Costa Solé, David Vivé Codina

Lexplotacié dels boscos pirinencs en ¢época romana.
Dades paleoambientals i historiques.........cccoeviinuiiniiiiiniinicinens 115

Ermengol Gassiot, Oriol Olesti, Albert Pelachs



STUDIES ON THE RURAL WORLD IN THE ROMAN PERIOD - 13 | 2024 | ISBN: 978-84-9984-685-9 | P.4-5 | DOI: 10.33115/B/9788499846859

INDEX

La ramaderia durant I'¢poca romana al nord-est peninsular:
alguns exemples i reflexions........ccoceevveviiniiiiiniiniiniinie 138

Lidia Colominas

Practiques ramaderes i explotacié animal al centre de produccié

tardoroma de la vil-la de la Gran Via - Can Ferrerons.

Ledifici octagonal .........cccooeiiiiiiiiiniiniiiiiiiniincicccncee 161
Roger Alcantara Fors, Alba Ruiz Cros, Amaia Aguirre Uribesalgo,

Alejandro Sierra, Thiago Fossile, Marta Prevosti Monclus,
Ramon Coll Monteagudo, Maria Safia

Estudi arqueozoologic de les restes de fauna de 'abocador

del segle 111 de Mas Gusé (Bellcaire I’ Emporda)..........coceueeuennenee. 197

Claudia Tura-Poch, Neus Coromina, Josep Casas

Adquisici6 i consum de recursos marins a la vil-la
de la Gran Via - Can Ferrerons. Evidéncies arqueologiques
1 arqUE0ZoO0lOZIQUES .....veveiviiniiniiniiicict e 212

Ramon Coll Monteagudo, Roger Alcantara Fors, Alba Ruiz Cros,
Amaia Aguirre Uribesalgo, Thiago Fossile, Maria Safia, Ester Verdun,
Marta Prevosti Monclus

Laprofitament dels efectius maritims en el context periurba
de Barcelona. Les evidéncies d'ostres durant I'¢poca romana
iTantiguitat tardana..........cccoceevieiiiiniininine 230

Marina Ferndndez-Liarte, Jordi Nadal-Lorenzo

La pesca de la tonyina (Thunnus thynnus) al litoral catala
al'antiguitat: el cas de la vil-la romana del Pla de Palol
(Platja d’Aro, Baix Emporda) ......ccccocveviivuiniiniininiiniininicnnnene, 243

Arnau Brosa i Planella, Isaac Rufi, Neus Coromina, Arturo Morales Mudiz,
Josep Burch

Lestudi de morters antics en arqueologia. Perspectives
d’investigacio a les comarques de Girona ..........cocoevvevuiinniniennnnnne. 257

Gabriel Lopez-Badell

Romani cum commercio salis mutant Bergistanorum agrum ............ 271

Josep Farguell, Josep Sinchez

El paisaje productivo del Ager Tarraconensis durante la Antigiiedad
Tardia: nuevos datos acerca de la cal y las caleras, el caso de Vilardida

(Alt Camp, Tarragona)........cccevevveveevuenenininniiniinieneeeneseseeneenes 287
José Maria Carrasco Lépez, Adria Cubo Cérdoba, Jordi Morera Camprubi

Alarecerca de 'autarquia. 'aprofitament integral del medi
a través del registre arqueologic. Lexemple del nord-est................. 299

Josep Maria Nolla



Proleg

Lobjectiu principal d’aquest llibre és donar a coneixer diversos estudis centrats en
lexplotacié territorial i levolucié del paisatge durant I¢poca romana. De fet, hom
podria considerar que ja 'any 2009 es dedica, aparentment, el quart volum de la
col'leccié monografica Studies on the Rural World in the Roman Period a aquesta
questié. Es podria justificar la repeticié de la tematica argumentant que durant els
gairebé quinze anys que han transcorregut entre aquella publicacié i la que ara es
presenta, s’ha incrementat notablement I'atenci6 de la comunitat investigadora sobre
lexplotacié territorial durant el periode roma. Els grups de recerca que se centraven
en aquest ambit de la investigacié ho han continuat desenvolupant, pero al mateix
temps n'han anat sorgint d’altres que nhan augmentat linterés i resultats. No
obstant aixo, caldria també admetre que aquest increment no és fruit de la casualitat.
Possiblement, la preocupacié de les societats actuals sobre I'impacte de les seves
activitats en el territori no ha fet siné buscar-ne referents en el passat. Lany 2009 el
titol especific d’aquella publicacié fou E/ territori i els seus recursos i I'actual Lexplotacio
del territori en época romana. Les diferéncies en el titol no responen exclusivament a
una questié lingiistica siné que sén un clar simptoma dels canvis conceptuals produits
en aquests darrers anys en 'ambit de I'arqueologia del mén rural d&poca romana.
Ja no es tracta d'estudiar qué oferia el territori a les comunitats humanes que hi
vivien siné quins foren els impactes de la seva activitat i com aquest fet ana modelant
i transformant el paisatge com a mostra d’aquest territori canviant. Aquest canvi
en la perspectiva d’analisi ha estat possible també perqué I'atencié de 'arqueologia
romana del mén rural ha obert notablement el focus de la seva investigacié. Aquesta
ha passat de centrar-se fonamentalment o exclusivament en l'evolucié arquitectonica
de les vil'les i altres establiments rurals i la seva determinacié cronoestratigrafica a
considerar també el territori, vinculat al poblament huma, com objecte en si mateix
d’investigacié. I és des d’aquest enfocament que han proliferat estudis i analisis que
si bé ja existien abans, ara s’han incrementat i estés notablement. Aquest fenomen
ha provocat al seu torn una interaccié entre diferents especialitats que ha portat a la
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constitucié d’amplis equips inter i multidisciplinars. L'increment de la identificacié
taxonodmica d'especies vegetals i faunistiques i les seves caracteristiques, aprofitaments
i evolucions particulars —a cada vil'la o establiment rural estudiat— nés una bona
mostra. I és des d’aquesta base que s’han pogut efectuar estudis arqueologics no sobre
les espécies en qiiesti6 sind sobre lexplotacié forestal, I'agricultura, la ramaderia, la
caga, la pesca... Tot plegat desenvolupat en un marc epistemologic que considera
que la interaccié entre els diferents agents involucrats influi en la conformacié
d’un sistema determinat dexplotacié rural, en aquest cas, el dépoca romana. No
és, tanmateix, el que s’ha proposat un sistema adaptatiu al medi i extrasomatic a
les mateixes comunitats humanes. Tot el contrari, els estudis publicats mostren que
uns i altres, i cadascun amb els seus diversos components, actuaren com factors de
retroalimentacié en la conformacié d’aquest model.

Llequip editor desitja que la publicacié d’aquest volum contribueixi a incrementar
el coneixement i el debat sobre lexplotacié territorial en el mén rural dépoca
romana. Els reptes encara sén majasculs i la feina per fer, considerable. I és en aquest
sentit que volem expressar I'agraiment als autors i autores que han contribuit a la
conformacié d’aquest nou volum, el tretze, de la col-leccié monografica Studies on the
Rural World in the Roman Period.
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Resum

Larticle examina les dades antracologiques i de lestudi de restes de fusta de contextos arqueoldgic de I&poca
ibérica, romana i tardoantiga al nord-est de la peninsula Ibérica per oferir una visié de I'economia forestal i
la relacié entre les societats i els recursos forestals. Es destaca I'is de diverses espécies vegetals, entre les que
predominen el roure (Quercus sp. caducifoli), I'alzina/garric (Quercus sp. esclerdfil), i arbustos mediterranis
com el bruc (Erica sp.) i l'arbog (Arbutus unedo), especies que haurien crescut als voltants dels assentaments,
no obstant les dades antracologiques revelen també un aprovisionament de fusta a llargues distancies. Entre
els usos de les fustes es documenta la construccié, combustible i fabricacié dobjectes. També cal destacar
I'impacte en la biodiversitat. Sobserva una evolucié en les practiques de recol-leccié amb la romanitzacié,
amb una intensificacié en I'Gs d’espécies arbories i una ampliacié de les arees de captacié. Tot i les limitacions,
s'identifiquen evidéncies de poda en fruiters i altres espécies per promoure el creixement selectiu per
a usos especifics. Aquesta interacci6 activa amb el medi ambient reflecteix una adaptaci6 a les necessitats
econdmiques creixents durant el periode roma.

Paraules clau
antracologia, combustible, recursos forestals, ibéric, roma, antiguitat tardana

Summary

The article examines anthracological data and the study of wood remains from archaeological contexts of
the Iberian, Roman and Late Antique periods in the north-eastern Iberian Peninsula to provide an insight
into the forest economy and the relationship between societies and forest resources. It highlights the use
of different plant species, among which oak (Quercus sp. deciduous), holm oak (Quercus sp. sclerophyllus)
and Mediterranean shrubs such as heather (Erica sp.) and arbutus (4rbutus unedo) predominate, species that
would have grown in the vicinity of settlements, although anthracological data also reveal a long-distance
wood supply. Wood was used for construction, as fuel and to make objects. An evolution in collection
practices is observed with Romanisation, with an intensification in the use of tree species and an expansion of
collection areas. Despite limitations, there is evidence of pruning of fruit trees and other species to promote
selective growth for specific uses. This active interaction with the environment reflects an adaptation to
growing economic needs during the Roman period.

Keywords
anthracology, fuel, forest resources, iberian, roman, late antiquity
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Introduccio

La fusta, com a recurs natural, ha estat fonamental per a les societats humanes al llarg
de la historia. Ha estat una mateéria primera inestimable que ha satisfet una amplia
gamma de necessitats humanes des de temps immemorials. La seva versatilitat
i disponibilitat en practicament tots els biomes del mén han contribuit a la seva
prominéncia com a materia primera per nombrosos aspectes de la vida quotidiana.
Des de temps prehistorics, ha estat utilitzada per a una amplia gamma de proposits,
des de la construccié d’habitatges i embarcacions fins a la fabricacié d’eines i mobles.
Lds de 1a fusta com a combustible també ha tingut un paper destacat, tant en ambits
domeéstics com en les produccions artesanals.

Els seus avantatges, com la disponibilitat en gairebé tots els biomes del planeta, la
durabilitat i la facilitat de transformacié, ’han convertit en un recurs fonamental al
llarg de la historia i fins als nostres dies. A més, cal destacar el seu caracter renovable,
un dels avantatges més destacats de la fusta en comparacié amb altres materials. Al
llarg de la historia, les societats han apres a manejar i aprofitar de manera sostenible
els recursos forestals, reconeixent la importancia de garantir-ne la disponibilitat a
llarg termini.

La importancia de la fusta durant ['¢poca romana ha estat ampliament reconeguda en
diversos estudis, els quals s’han basat principalment en la revisié de fonts classiques
(Meiggs, 1982, Ulrich, 2007). Segons aquests treballs, la fusta va jugar un paper
vital en la vida economica, social i cultural de I'Tmperi roma. Des de la construccié
de grans estructures com ara aqieductes, amfiteatres i temples, fins a la fabricacié
d’eines agricoles i estris domestics, la demanda de fusta fou constant i variada. A més
de la seva utilitat material, la fusta també tenia una importancia simbolica i religiosa
per a la societat romana, sent utilitzada en rituals i cerimonies. Les fonts literaries
classiques, com ara els escrits de Plini el Vell i Varrd, ofereixen una visié tnica de la
importancia de la fusta en la vida quotidiana i l'economia romana.

Laprofitament del recurs fusta en el periode roma i tardoantic es produeix en
un context de coneixement acumulat sobre lentorn, una demanda creixent i un
desenvolupament tecnologic mai vist. Aquestes circumstancies determinaren
probablement la forma en que es va gestionar aquest recurs i 'impacte que tingué
en lentorn.

Per una banda, cal destacar el profund coneixement ecologic i sobre les plantes que
es tenia en aquest periode i que es veu recollit en diverses obres classiques com De
historia plantarum, De causis plantarum (Teofraste: segles 1v-111 aC), De Agricultura
(Marc Porci Caté segles 111-11 aC), Rerum rusticarum libri III (Varré segle 1 aC),
Naturalis Historia (Plini el vell segle 1 dC), De Re Rustica (L. J. M. Columel'la
segle 1 dC). La gesti6 forestal durant el periode roma implicava una combinacié de
practiques de recol-leccié, maneig i conreu de boscos, practiques només possibles a
partir del coneixement ecologic i dels cicles reproductius de les plantes. Els romans
utilitzaren técniques com ara la tala selectiva i la rotacié de cultius per garantir la
regeneracié dels boscos i la disponibilitat continua de fusta. Algunes d’aquestes
practiques s’han documentat en el mén antic, tant a partir dels registres arqueologics

com de la literatura classica (Visser, 2010; Lopez Castillo et al., 2024).

Per altra banda, l'activitat productiva i la concentracié de poblacié en arees urbanes
va implicar una creixent demanda de combustible i fusta. Aixi semblen indicar-ho
alguns treballs que han calculat la demanda de combustible per determinats usos. A
tall dexemple, podem citar el cas dels banys romans de Sagalassos, on s’ha calculat
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que en el segle 11 dC haurien tingut un consum estimat de 3.650-12775 tones de
fusta per any (Jansen et al., 2017).

A més cal destacar les innovacions tecnologiques, entre elles lexisténcia d’instruments
especifics relacionats amb lexplotacié de la fusta, com serres i tallants, i oficis
directament relacionats amb lexplotacié i transformaci6 de la fusta (Ulrich, 2007).
S’ha proposat que el consum de combustible dorigen vegetal podria haver inclos
també lobtencié de carbé vegetal, especialment per a les industries que requerien un
alt poder calorific (Veal, 2019). Aquesta técnica per obtenir combustibles d’alt poder
calorific esta ampliament documentada en la literatura classica i també identificada
a partir de lexcavacié de places carboneres pel periode roma (Deforce et al., 2021).

La demanda de fusta i combustible en assentaments urbans i per a finalitats
artesanals va suposar probablement una forta pressié per als ecosistemes passats
(Hughes et al., 1982). A més, s’ha demostrat 'impacte de les activitats agroforestals
i ramaderes en el medi ambient durant &poca romana, que va provocar canvis en
la cobertura forestal, desforestacié i degradacid, aquest impacte és clarament visible
en els registres pol-linics i antracoldgics (Di Pasquale et al., 2014; Rodriguez-Ariza

et al., 2021; Bianco et al., 2023a).

També cal assenyalar la preocupaci6 ja existent a I'antiga Roma per la proteccié
del medi ambient. Aixi es van establir lleis i regulacions per protegir els boscos
de la destruccié i I'ds excessiu, fet que evidencia un compromis primerenc amb
la conservacié ambiental (Siry, 2020). Per tant, per comprendre les estratégies
d’explotacié forestal a I'¢poca romana cal tenir també en compte altres aspectes com
sén la regulacié de I'accés als recursos forestals.

Els estudis arqueologics també han proporcionat informacié valuosa sobre la
seleccié d'espécies i els usos rituals i artesanals de la fusta durant aquest periode. Sén
diversos els estudis sobre restes antracologiques de contextos funeraris, productius
o domeéstics que han aportat informacié cabdal sobre els entorns (Piqué, 2009),
especies emprades (Figueiral et al., 2017; Vaz et al., 2017; Moser et al., 2018; Martin
i César, 2019) i fins i tot sobre la produccié de manufactures (Piqué et al., 2016) o
més recentment sobre les practiques d’arboricultura a partir de les restes llenyoses
recuperades en contextos de pous (Lépez Castillo et al., 2024).

Malgrat la importancia de la fusta en el mén roma, evidenciada per treballs
arqueologics i textos classics, encara manca un coneixement profund sobre les
técniques emprades en lobtencié i transformacié dels productes forestals, tant
relacionats amb la produccié del combustible com amb lextraccié de la fusta com
materia primera, els tipus de productes manufacturats o I'impacte de lexplotacié
de la fusta en lentorn a nivell local. En el cas del nord-est de la peninsula Ibérica
i, malgrat el creixent nombre de casos destudi publicats recentment (Vila et al.,
2012; Bianco et al.,, 2023 a i b; Lépez Castillo et al., 2024), podem considerar que
lestudi de la fusta o dels combustibles vegetals encara tenen relativament poc pes
en la investigacié del periode roma. En aquest article sexaminen les evidéncies
arqueologiques de lexplotacié forestal durant I€poca romana i tardoantiga al
nord-est de la peninsula Ibérica amb l'objectiu de proporcionar una visié de conjunt
sobre l'economia forestal i una comprensié més profunda de la relacié entre aquestes
societats i els seus recursos forestals. En particular es revisen les espécies vegetals
emprades i es valoren les modalitats de recolleccié i gestié implementades, els
diferents usos i la seva importancia economica, aixi mateix es valoren possibles
practiques de gestié6 implementades en relacié amb els contextos documentats i
I'impacte en la biodiversitat.
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1. Materials i metodes

Aquest treball es basa en la revisié6 de dades antracologiques i estudis de fusta
arqueologica del periode roma i tardoantic publicades. Les dades recollides sén el
resultat d'estudis antracologics realitzats amb lobjectiu d’identificar les especies
llenyoses analitzades com a combustible. Les dades d'estudis de fustes organiques
conservades procedeixen dels escassos objectes i elements estructurals conservats en
contextos humits.

Donat que s’ha partit de la revisié de dades publicades i propies, sha homogeneitzat
la nomenclatura taxonomica. Hem agrupat en un mateix taxé aquelles restes que
han estat publicades amb noms generics o especifics obsolets. De la mateixa manera
hem agrupat algunes especies del mateix génere atés que actualment es considera
que a causa de la similitud anatomica la determinacié podria oferir dubtes.

La informacié disponible ha estat recollida en una base de dades que incorpora la
procedéncia de la mostra, el context (UE) d’aparicid, la cronologia i el taxé identificat.
Les dades han estat analitzades qualitativament i quantitativament. Per una banda,
s’ha avaluat la riquesa especifica, és a dir, la diversitat d'especies. Per altra, s’ha tingut
en compte la recurréncia com indicador del valor economic de les espécies, és a
dir, s’ha tingut en compte el nombre de jaciments on s’ha documentat cada taxé.
Finalment, en alguns contextos concrets s’han analitzat dades quantitatives, com la
freqiiéncia o percentatge de fragments de cada taxd, com indicador per valorar el
pes del tax6 o per valorar els canvis al llarg del temps a partir de les variacions en la
freqiéncia d’aparicié.

Respecte a I'interval cronologic, encara que l'objectiu de la recerca és el periode roma
hem considerat necessari confrontar les dades obtingudes amb els moments previs a
la romanitzacié. Creiem que només aixi es poden identificar les especificitats de les
estratégies implementades durant el periode roma. Per aquest motiu, la recollida de
dades compren el periode entre el segle vir aC i el virr dC. Per a I'analisi de les dades
antracologiques a cada jaciment han estat agrupades les unitats estratigrafiques
de la mateixa fase cronologica. En total, les dades corresponen a 28 fases de 13
jaciments amb cronologia ibérica (segle vir aC a 11 aC), i 23 fases de 16 jaciments
de cronologies romanes (N=15) i tardoantigues (N=8), datades entre el segle 11 aC 1
viir dC. La majoria dels jaciments documentats es localitzen a 'Emporda i el Valles,
cosa que permet analitzar canvis al llarg del temps en el consum del combustible
vegetal. També es compta amb dades publicades de les comarques de la plana de
Lleida i el litoral de Tarragona, el Barcelonés i Maresme sud (fig. 1). Les dades han
estat extretes de Santmarti Greco et al., (1986), Ros (1999 a i b, 2000), Piqué i Ros
(2002), Piqué (2002, 2009), Euba i Allué (2003), Piqué i Ferré (2015) i Vila (2012).

Les dades de l'estudi de fusta organica procedeixen de pous localitzats a 4 jaciments:
Vilauba (Pla de I'Estany) (Lépez Castillo et al., 2024), Iesso (Segarra) (Buxé
et al., 2004), Badalona (Lépez, 2010) i Foneria (Barcelones) (Ravotto et al., 2016),
en aquest darrer cas, I'interés de la recollida de dades s’ha centrat en la diversitat
taxondmica documentada. El fet que alguns dels pous es localitzin en els mateixos
territoris on shan dut a terme els estudis antracoldgics permet confrontar els dos
tipus d’aprofitaments de la fusta.
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2. Resultats

Pel que fa a les restes antracologiques el conjunt de jaciments estudiats ha permes
identificar una gran diversitat de taxons en conjunt, en total 41, si bé no tots estan
presents a totes les fases ni amb la mateixa freqtiéncia (fig. 2).

Jaciment Cronologic
Sant Marti dEmpiries VIl AC
Sant Marti dEmpiries VI AC
Sant Marti dEmpiries V1 AC
Mas Castellar I| VI AC

Illa d'en Reixac VIV AC
Sant Marti dEmpiries  VIFVAC
Empiries VAC
Puiq de Sant Andreu VAC

llla d'en Reixac IV AC
Mas Castellar 11| V-IVAC
Puig de Sant Andreu VIV AC
Mas Castellar IV IVAC
Puiq de Sant Andreu IVAC
Mas Castellar Va It AC
Puiq de Sant Andreu I AC
Mas Castellar Vb 1lI-l AC
Puig de Sant Andreu 1II-Il AC
Els Estinclells Il AC
Can Feu 1 AC
Can Sadurni 11 AC
Empiries Forum 1AC

Ca IEstrada 1AC
llerda Int. 48 1AC

Can Feu 1AD
llerdalnt. 46-47 Lleida 1 AD

Vila del Moro 1 AD
Empiries Necrop. Granad |l AD
Ermedas I-Il AD
Can Feu Il AD
llerda nt. 48 1l AD
Drassanes 075/10 I-Il AD
Vilauba I-Ill AD
Torre Llauder I-Ill AD
llerda Int. 46-47 Lleida  1II-IV AD
Bosc del Quer 11I-VI1 AD
Can Gambus 11I-ViI1 AD
Vilauba VIVII AD
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Els que tenen una major recurréncia (fig. 3) sén roure (Quercus sp. caducifoli) i
alzina (Quercus sp. esclerdfil), que es troben presents a més del 75% de les fases
cronologiques documentades. Aixd no obstant, també és destacable la preséncia
de bruc (Erica sp.), arbog (Arbutus unedo), om (Ulmus sp.) i aladerns/fals aladerns
(Rhamnus/Phillyrea) presents a més del 50% dels jaciments. Les prunacies (Prunus
sp.), les maloidees (Rosaceae/Maloideae), pins (Pinus tipus sylvestris nigra), llentiscle
(Pistacia sp.), aurons (Acer sp.) i salzes/pollancres (Salicaceae) es troben presents a
entre el 40-30% de les fases documentades. Les cistacies (Ciszus sp.), el vern (Alnus
sp.), el romani (Salvia rosmarinus) es troben entre el 30-20% dels jaciments. Mentre
que taxons com la vinya (Vitis vinifera), el tamariu (Tamarix sp), el ginebr6 (Juniperus
sp.), el boix (Buxus sempervirens), el freixe (Fraxinus sp.), la figuera (Ficus carica) i les
lleguminoses (Leguminosae) es troben només a entre el 20-10% de les fases. La
resta de taxons es troba present per sota del 10% de les fases documentades, entre
aquests trobem l'avet (Abies alba), la surera (Quercus suber), 1a noguera (Juglans regia),
el marfull (Viburnum sp.), el faig (Fagus sylvatica), Vavellaner (Corylus avellana),
monocotiledonies, teix (Zaxus baccata), Uorer (Laurus nobilis), pi pinyoner/pinastre
(Pinus tipus pinea), baladre (Nerium oleander) i sanguinyol (Cornus sp.).
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Pel que fa a la seva distribucié per fase cronologica observem que la riquesa
taxonomica és similar en les mostres de cronologia ibérica i romana, amb 33 i 34
taxons respectivament. En canvi, per la fase tardoantiganomés s’han documentat 26
taxons, tot i que aquest fet pot ser degut al menor nombre de mostres procedents de
jaciments d’aquesta cronologia.

Les restes de fusta organica estan restringides a jaciments en contextos humits,
condicions que s’han documentat a diferents pous de contextos urbans i rurals. En
aquests les fustes procedeixen bé de parts de la mateixa estructura del pou (carrer
Foneria, Badalona), fragments dobjectes o restes de branques i fustes informes
llengades als pous durant el periode dis o d’amortitzacié. Entre les primeres
es documenta s de roure, aurd, bedoll, boix, avellaner, noguera, salicacies, om i
coniferes com el pi o l'avet (fig. 4). Entre les fustes que no presenten traces de treball,
es documenta una major diversitat d'espécies, també trobant-se la majoria delles
entre les restes de fusta carbonitzada.

Figura 3. Recurréncia dels
taxons identificats en els
conjunts antracologics

de Catalunya, eix vertical
indica percentatge de
fases/ jaciments on s’ha
documentat el taxo.
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Abies alba x x

Acer sp. X

Alnus sp. X
Arbutus unedo X X X X
Betula sp. X

Buxus sempervirens X X X
Coniferae X

Cornus sp. x x
Corylus avellana x x
Fagus sylvatica X
Ficus carica X x X
Fraxinus sp. x x x
Juglans regia X X
Juniperus sp. X X
Laurus nobilis X X
Leguminosae X X x
Olea europaea x
Pinus halepensis x x

Pinus tipus sylvestris-nigra X x X x x
Pistacia sp. X

Prunus sp. X X X X X
Quercus sp. esclergfil x X x x
Quercus sp. caducifoli X x x x x x
Rosaceae/Maloideae X x x x
Rosoideae X

Rubus sp. X X X
Salicaceae X X x
Salvia rosmarinus X

Sambucus sp. x

Ulmus sp. x x x
Vitis vinifera X x x

3. Discussio

3.1. Especies i formacions forestals explotades

Les especies documentades mostren una amplia diversitat d’arees de captacié on es
va recol-lectar el combustible vegetal i la matéria primera per a l'elaboracié d’objectes
o construccions. D’acord amb la distribucié actual de les espécies identificades, els
pisos de vegetacié de procedéncia de les possibles arees de captacié inclou tot el
gradient altitudinal del territori del nord-est de la Peninsula.

Entre les restes antracologiques s’han identificat especies propies de I'alta muntanya,
com lavet (Abies alba), destacant el fet que la seva preséncia es documenta a
jaciments situats a diversos territoris, que inclouen la comarca del Valles,’'Emporda i
el Segria. També s’han identificat entre les restes de fusta no carbonitzada procedents
del Pou 2 de Iesso (Segarra) i delements estructurals al jaciment de Foneria en
el Barcelones (Piqué et al., 2016; Ravotto et al., 2016). La localitzacié de fusta i
carbons d’avet en jaciments localitzats a baixa altitud en comarques on actualment

Figura 4. Taxons
representats entre les

restes de fusta organica
recuperada en diversos pous
del Nord-est peninsular.
Ombrejat en blau els

taxons identificats entre les
fustes treballades, la resta
correspon a branques i
fragments informes de fusta.
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no creix aquesta espécie indicaria un aprovisionament d’aquesta fusta des de llargues
distancies. La distribucié actual de I'avet esta restringida als Pirineus i el Montseny,
la qual cosa implica recérrer en alguns casos més de 50 km per accedir a aquest
recurs. La distancia a les arees de procedéncia permet plantejar que possiblement
'avet no hauria estat recol'lectat per a ser utilitzat com combustible, siné que la seva
presencia pot ser deguda a la combustié, intencional o no, d'objectes de fusta. De fet,
la preséncia d’aquesta especie és poc freqient, sha documentat només a 4 contextos
de cronologia romana: Forum d’Emptries, Pontés fase Vb, Intervencié 46-47 de
Lleida i Can Feu. A més cal destacar que I'avet es documenta ja en contextos ibérics
de I'llla d’'en Reixac i que, per tant, seria una espécie ja explotada amb anterioritat a
la romanitzacié. L'abastiment de fusta des de llargues distancies esta ben documentat
en altres jaciments de cronologia romana com Herculano (Italia), on s’han identificat
espeécies que podrien procedir dels Apenins o els Alps (Moser et al., 2018) o al pou
de La Lesse-Espagnac (Figueiral et al., 2015).

Les espécies supramediterranies identificades entre les restes antracologiques sén
el roure (Quercus sp. caducifoli), el faig (Fagus sylvatica), I'auré (Acer sp.), el boix
(Buxus sempervirens), les rosacies-maloidees (Rosaceae/Maloideae), representades
actualment en el territori per diverses especies com 'ar¢ blanc (Crataegus monogyna)
o la moixera de guilla (Sordus sp.), i coniferes com el pi tipus roig-pinassa (Pinus
tipus sylvestris) o el teix (Taxus baccata). Aquestes espécies sén propies dels boscos
montans, tot i que algunes d’elles, com els roures, els aurons o les rosacies/maloidees
poden créixer també a les obagues i fondalades de la terra baixa mediterrania. De
fet, sén aquests darrers els taxons supramediterranis més freqiients i amb més
amplia dispersié geografica i cronologica en els contextos analitzats, donat que es
documenten ja des del periode ibéric. També el pi tipus roig-pinassa i el boix sén
forga recurrents. En canvi, taxons com el faig o el teix només es documenten en molt
pocs contextos. El teix només esta present a la necropolis de la Granada, fet que fa
plantejar un possible us excepcional d’aquest lligat al ritual funerari. Encara que el
faig s’ha trobat a més contextos (5) i en un major ambit geografic, el trobem a Can
Roqueta, Vilauba, Pontos III, Empuries i Sant Marti d’Empuries, cap dels jaciments
es troba prop de possibles boscos de faig segons la seva distribucié actual, el que
avalaria també per aquest cas una aportaci6 des de certa distancia. Com en el cas de
I'avet, probablement la preséncia de teix i faig entre les restes de fusta carbonitzada
estaria més relacionada a la combustié de fusta recollectada per altres finalitats.
Daprofitament com combustible de fusta procedent d’'objectes o mobiliari en desus,
residus del treball de la fusta o crema intencional poden ser algunes de les causes de
la seva preséncia en els contextos arqueologics.

Els taxons supramediterranis també estan ben representats entre els objectes de
fusta recuperats en pous de diferents cronologies confirmant I'amplia area de
procedéncia de les materies primeres emprades, implicant I'ds d’espécies no locals i el
transport des de llargues distancies. Aixi a Iesso es documenta la preséncia d'objectes
manufactures en boix, bedoll, aurd, pi tipus roig i roure. En el cas de Foneria els
elements estructurals eren de fusta de pi tipus roig i avet, mentre que als de Badalona
eren de roure.

Les especies meso-termomediterranies inclouen diferents tipus de pins propis de
les terres baixes mediterranies com el pi blanc (Pinus halepensis), el pi pinyoner
(Pinus Pinea) i el pi maritim (Pinus Pinastre), I'ullastre-olivera (Olea europaea),
lalzina-garric (Quercus ilex), el bruc (Erica sp.), Uarbog (Arbutus unedo), I'aladern
o fals aladern (Rbammnus/Phillyrea), les estepes (Cistus sp.), el llentiscle (Pistacia
lentiscus, Pistacia terebinthus) o el romani (Salvia rosmarinus). En conjunt, la seva
distribucié també és amplia, es troben per tot el territori i es documenten a totes
les comarques. Especialment interessant és la presencia de lolivera, si bé és una
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especia propia de la maquia d’ullastre i margall6 de les zones litorals també ha estat
ampliament cultivada. En aquest cas, si bé és cert que es troba en les arees potencials
del seu creixement en estat silvestre, no podem deixar de destacar que es troba també
en comarques com el Valles o Pla de I'Estany que clarament es troben fora de I'area
natural de distribucié de lespecie.

Un altre conjunt d’espécies ben representat en el conjunt el formen les especies
dels boscos de ribera, entre elles el vern (Alnus glutinosa), el sanguinyol (Cornus
sp.), lavellaner (Corylus avellana), freixe (Fraxinus sp.), llorer (Laurus nobilis), salzes
i pollancres (Salicaceae), tamariu (Zamarix sp.) i om (Ulmus sp.). Cal destacar el
tamariu, tipic dels ambients halofits i que creix en ambients costaners i sediments
rics en sals, la seva preséncia es restringeix als jaciments empordanesos on sembla
haver jugat un paper destacat en certes cronologies, com veurem més endavant.

Finalment cal esmentar els taxons potencialment cultivables. En aquest grup s’han
inclos especies que tradicionalment han estat objecte de cultiu per a la produccié
d’aliments o altres productes. Algunes d’aquestes espécies encara que poden ser
cultivades, també creixen de forma espontania en el territori on es localitzen els
contextos analitzats; malauradament 'anatomia de la fusta no permet discernir si
les restes pertanyen a espécies cultivades o silvestres. D’altres no sén nadiues en la
regi6 i foren introduides per grecs o fenicis o durant la romanitzacié, per la qual
cosa podem considerar que la seva preséncia en els contextos antracologics es deu
probablement a practiques d’arboricultura i 'aprofitament de les restes de poda com
a combustible. Entre els possibles cultivats shan documentat:

*  Lavellaner (Corylus avellana) creix en rieres i torrents de la terra baixa
mediterrania, perd també s’ha cultivat per obtenir el fruit. Entre els contextos
antracologics analitzats només s’ha identificat a dos jaciments del Valles (Ca
I'Estrada i Can Feu). A més, la preséncia de fusta d’avellaner sha documentat
a Iesso i Vilauba. No obstant s’han trobat també restes d’avellanes al jaciment
de Foneria (Ravotto et al., 2016), no es pot, per tant, descartar que hagués estat
cultivat.

« La figuera (Ficus carica) és una espécie no nadiua que ha estat historicament
cultivada pel seu fruit. Les dades antracologiques indiquen que ja es cultivava
des del periode iberic i les seves restes s’han recuperat a contextos distribuits per
diverses comarques (Garraf, Alt Penedés, Emporda, Valles, Segria i Tarragones).
També s’han trobat branques de fusta de figuera en els pous de Foneria, Iesso
i Vilauba. Les llavors de figuera recuperades a jaciments com Ilerda (Alonso,
2005), Foneria (Ravotto et al., 2016) o Iesso (Buxé et al., 2004) confirmarien el

seu cultiu.

*  La noguera (Juglans regia) és una espécie molt preuada per la seva fusta i per
obtenir fruits; en la mostra antracologica analitzada només s’identifica a partir
de la romanitzacié a Ilerda (Intervencions 46, 47 1 48 de la ciutat de Lleida) a
Vilauba i Can Gambus. La seva fusta també ha estat identificada als pous de
Foneria (Ravotto et al., 2016) i Vilauba (Lépez Castillo et al., 2024) i els seus
fruits a Foneria (Ravotto et al., 2016) i a Ilerda (Alonso, 2005).

*  Elllorer (Laurus nobilis) creix de manera espontania en rieres i boscos de ribera,
perd també ha estat plantat per obtenir condiment o com arbre ornamental; en
la mostra antracologica estudiada només s’ha identificat a Can Roqueta-Can
Revella, pero també s’han identificat restes de fusta a Vilauba i Iesso.

¢ Lolivera (Olea europaea) cultivada pels fruits i oli, és nadiua de la maquia d’ullastre
i margall6 que sestén pel litoral al sud del Llobregat i per la costa empordanesa.
En els contextos antracologics analitzats és especialment abundant al litoral
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sud, pero també es localitza a TEmporda, Segria, Pla de I'Estany i Valles. També
shan trobat restes de fusta d'olivera als pous de Vilauba. A nivell cronologic, es
documenta tant en contextos ibérics com romans. Malauradament, no podem
discernir si les restes de fusta o carbé corresponen a la varietat cultivada. No
obstant aixo, les restes de pinyols d’oliva han estat trobats a diferents jaciments
ibérics i romans de Catalunya, com ara Illa den Reixac i Vilauba (Buxé, 1997) o
Ilerda (Alonso, 2005).

*  Les prunacies, que engloben diverses espécies cultivades per obtenir fruits com el
préssec, 'ametller o el cirerer (Prunus sp.), presenten la mateixa problematica, ja
que algunes espécies creixen en els boscos del territori. Les restes de Prunus sp.
abasten taxons que estan ampliament representats en els contextos antracologics
de tot el territori i per totes les cronologies. Les dades carpologiques confirmen la
preséncia de fruiters com el préssec, la cirera, etc.; en aquest sentit cal assenyalar
la preséncia de cireres (Prunus avium) a carrer Foneria (Ravotto et al., 2016) i
Vilauba (Lépez Castillo et al., 2024), de prunes (Prunus domestica) a Iesso (Buxé
et al., 2004) i préssec (Prunus persica) a Iesso (Buxé et al., 2004), Ilerda (Alonso,
2005) i Vilauba (Lépez Castillo et al., 2024). Branques d’aquests fruiters s6n
també freqiients entre les fustes dels pous de Foneria, Iesso i Vilauba. Per tant, no
es pot descartar que algunes de les restes procedeixin de les varietats cultivades.

*  Finalment, la vinya (Vitis vinifera) apareix principalment a contextos de¢poca
romana i tardoantiga i la seva distribucié en el territori inclou les comarques del
Penedes, Segria, Vallés i Pla de 'Estany. De nou I'anatomia no permet distingir
entre la varietat silvestre o cultivada, no obstant cal destacar que restes de raim
domeéstic sén freqlients en els contextos arqueologics. Per tant, la preséncia de
restes de fusta carbonitzada de vinya fa pensar que es deu al seu cultiu; en aquest
sentit la preséncia de branques de vinya amb marques de tall indiquen practiques
de poda al jaciment de Vilauba (Lépez Castillo et al., 2024). Les branques de
vinya també s’han identificat als pous de Foneria i Iesso. Els seus fruits han estat
recuperats en diversos jaciments des del segle v aC, entre ells a Illa d'en Reixac o

Ullastret (Buxé, 1997), Ilerda (Alonso, 2005), Foneria (Ravotto et al., 2016) o a
la plaga de la Vila de Madrid (Beltran de Heredia et al., 2007).

En conjunt, per tant, 'antracologia permet identificar espécies de valor economic
no només per la seva fusta, siné també per la produccié de fruits i aportar, doncs,
dades a la discussié sobre el possible cultiu local d'especies com l'olivera, la noguera,
la figuera, la vinya o la fruita dol¢a. Destaca 'amplia distribucié geografica i I'interval
cronologic en que apareixen aquestes espécies, ja que, a excepcié de la noguera que
només apareix en contextos romans, la resta es documenta des del periode ibéric,
com ja s’ha constatat en altres estudis (Bux6, 2005; Alonso, 2005; Alonso et al., 2016;
Pérez-Jorda et al., 2021). La preséncia en els contextos antracologics pot indicar
l'aprofitament de les restes de poda per a ser utilitzades com a combustible.

3.2. Canvis en les estrategies d’explotacio de I’entorn forestal

Les especies llenyoses més preuades com a combustible en l'interval cronologic
compres entre el segle vir aC i el vir dC inclouen tant espécies arbdries (roure,
alzina) com arbustives (bruc, arbog, aladern/fals aladern). Aquestes son les especies
més ubiqiies, és a dir les que es troben a un major nombre de contextos antracologics.
Es tracta com hem assenyalat, despécies que creixen en els boscos locals i que
probablement sestenien als voltants dels assentaments. No obstant aixo, el consum
d’aquestes espécies no és constant al llarg del temps, observant canvis en 'as de les
espécies que poden estar indicant canvis en les estratégies d’explotacié forestal o en la
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cobertura vegetal dels territoris. A més, en alguns jaciments, les espécies dominants
sén d’altres diferents d’aquestes, possiblement degut a una major disponibilitat en
els entorns dels assentaments.

La comparacié dels resultats dels jaciments de cronologia ibérica amb els d&poca
romana, i amb els tardoantics, mostra tendéncies en el tipus de formacions forestals
explotades i les espécies principals al llarg del temps. Amb les dades dels jaciments
agrupades per interval cronologic es pot observar com a nivell quantitatiu en els
contextos d&poca romana es produeix una reducci6 en el pes dels taxons arbustius
(fig. 5), concretament el bruc, I'arbo¢ i l'aladern tenen una menor preséncia
respecte a la fase ibérica i a la tardoantiga. Pel que fa a les arees de captacié també
es pot observar com durant el periode roma es redueix la preséncia de taxons
termo-mesomeditarranis entre les restes antracoldogiques, que sén els dominants
durant gran part del I mil-lenni aC. Aquest canvi es produeix cap als segles 1-11 dC i
va acompanyat de I'increment de taxons supramediterranis i cultivats, i del repunt de
les espécies de ribera.
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Les dades agregades poden marcar tendéncies, perd representen un territori molt
ampli amb una diversitat paisatgistica considerable. Perd aquesta tendéncia és en
part deguda al pes dels jaciments de dues arees geografiques molt concretes: el Valles
ilarea de 'Emporda que és on s’han localitzat el nombre més gran de contextos de
les cronologies objecte d’estudi.

En el cas de 'Emporda/Pla de 'Estany les dades procedents de les diferents fases
docupacié dels jaciments d’Empuries, Sant Marti d’Empuries, Illa den Reixac,
Ullastret, Pontés, Ermedas i Vilauba cobreixen linterval temporal dentre el

Figura 5. Vegetaci6
representada en els conjunts
antracologics. Superior
mostra el percentatge

de restes corresponent

a vegetacié arboria i
arbustiva. El tipus arbori/
arbustiu inclou taxons que
inclouen espécies que poden
ser dels dos tipus, entre
aquestes la més abundant
és alzina-garric (Quercus sp.
esclerofil). Inferior mostra
el sumatori de restes segons
tipus de vegetacio.
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segle vir aC al segle vi1 dC (fig. 6). Si bé els contextos responen a processos de
formacié molt diferent, ja que aglutinen jaciments urbans (Illa d’En Reixac, Puig de
Sant Andreu, Mas Castellar de Pontés, Empuries), vil'les rurals (Vilauba), necropolis
(la Granada) o llocs de produccié (Ermedas), podem observar algunes tendéncies que
podrien explicar-se pels canvis en les estratégies de captacié del combustible (Piqué,
2002, 2009). Aixi, entre els assentaments amb ocupacions dels segles vii-vi aC la
presencia d’alzina-garric, tamariu i bruc suggereixen una captacié del combustible
local als voltants de I'assentament. A partir del segle v aC es produeix un increment
considerable de la preséncia d’arbustos mediterranis com el bruc, arbog i aladern/fals
aladern. Lexpansié d’aquests arbustos generalment va lligada a la degradaci6 dels
boscos, ja que colonitzen els espais oberts. La preséncia d’aquests taxons suggereix, per
tant, un entorn on I'impacte de les practiques agroforestals, ramaderes i de captacié
de recursos llenyosos ha afavorit la seva expansié. Laprofitament més intensiu de
lestrat arbustiu indica que els canvis en la biodiversitat afavorits per I'accié humana
soén incorporats en les estratégies d’aprofitament de recursos, nogensmenys el bruc
és un combustible excel'lent. No obstant aixo, I'aprofitament de lestrat arbustiu pot
ser també el resultat d’'una practica dirigida a aquests taxons resultat d’'un interés a
preservar lestrat arbori per altres usos o per eliminar els arbustos per mantenir netes
clarianes i sotabosc.

Aquesta estratégia sembla canviar a partir del segle 1v aC on cau la preséncia
d’arbustos a favor d’una major preséncia de roure, que és juntament amb l'alzina-garric
el combustible preferit. Aquest canvi podria ser resultat d’'una ampliacié de les
arees de captaci6 del combustible a zones menys explotades anteriorment. Aquesta
tendéncia es manté fins a l'ocupacié dels segles 111-11 aC on repunta el consum de
lestrat arbustiu. Finalment, a partir de 1-11 dC s'observa una forta caiguda de nou
dels taxons arbustius, i aquest cop també de I'alzina-garric, que sén substituits pel
roure, tendéncia que es manté fins als contextos del segle vi1 dC de Vilauba.

100%
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La comparacié de jaciments de diverses tipologies pot portar a plantejar que les
diferéncies entre jaciments podrien ser degudes a usos especifics de la fusta, com
podria ser el cas de la Bobila d’Ermedas on predomina, sobretot, el roure, o a les
diferéncies en la demanda de combustible segons la poblacié. Sens dubte, no es pot
comparar la necessitat de combustible d’'un assentament urba com Emptiries amb una
villa rural com Vilauba. Per aquest motiu, creiem que I'analisi detallada del consum
de llenya a un mateix indret pot reflectir millor la seva evolucié al llarg del temps.
A la comarca de 'Emporda els jaciments de Sant Marti d’Empuries i Empuries
mostren amb major nivell de detall les transformacions des de les ocupacions gregues

Figura 6. Canvis en I'is
del combustible entre els
segles vir aC i vir dC a les
comarques de 'Emporda i
Pla de 'Estany a partir de
les dades antracoldgiques.
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del segle vi1 fins a la romanitzacié (fig. 7). Aixi a Sant Marti d’Empuries predomina
el consum de les especies de ribera, entre elles tamariu, om, vern i les salicacies,
juntament amb l'alzina-garric, el que indicaria el consum d’especies locals. En canvi,
a Empuries sobserva un canvi de tendéncia, on s’abandona I'aprofitament de les
especies de ribera i guanyen en importancia l'arbog i finalment als contextos del
segle 1 aC el roure, que fins aquell moment ocupava un paper molt marginal. Segons
els estudis pol‘linics realitzats al sondeig S6 de Castellé d’Empuries (Burjachs et al.,
2005) durant el I mil'lenni aC, a la seva arribada, els colonitzadors grecs van trobar
ja un paisatge degradat on predominaven els alzinars esclarissats amb garrigues i
brolles. Mentre que en el periode de domini roma es produeix un increment de les
brolles i pinedes secundaries i un increment dels taxons xerics (Burjachs et al., 2005).
En aquest context no és sorprenent que les necessitats de combustible portessin a
ampliar les arees de recol'leccié cap a noves formacions forestals, com seria el cas de
les rouredes.
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Daltra comarca on es poden analitzar els canvis en les estratégies de captacié del
combustible vegetal durant la romanitzaci6 és el Valles (fig. 8), aixo no obstant, en
aquest cas no tenim prou resolucié cronologica i només podem comparar a grans
trets aquestes tendéncies. E1 més destacable és 'increment del consum de roure entre
els segles 11 aC i IT dC respecte als contextos ibérics i I'increment de lexplotacié de
Testrat arbustiu, representat aqui per bruc i arbog, en els contextos tardoantics. Els
canvis observats en els jaciments de la comarca del Valles mostren, com en el cas de
I'Emporda, com la romanitzacié va portar a un aprofitament més intensiu del roure.
La caiguda del consum del roure coincideix en aquesta comarca amb la reduccié del
bosc i expansié despecies documentades en els sondejos pollinics de la seqiiéncia
del Besés, TG8 i TG9 (Riera i Palet, 2005). Aquests registres pol-linics indiquen que
mentre en época ibérica predominaven els boscos mixtos d’alzines i roures, perd amb
preséncia de brucs que indiquen pertorbacions antropiques, entre els segles 1 aC i
1v dC es produeix un increment de la intervencié humana i que a partir del 450 dC
es torna a documentar un important impacte antropic amb increment de cistacies,
brucs i pinedes.

Figura 7. Us del
combustible als jaciments
d’Empries i Sant Marti
d’Emptiries entre els
segles vir-1 aC.
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Les dades han permes evidenciar levolucié de les practiques de recol'leccié de
llenya amb la romanitzacié. Sobserva un canvi en les preferéncies de recol'leccié de
llenya des de I'¢poca preromana fins a I¢poca romana, amb una major intensificacié
en lexplotacié d'espécies arbories i una ampliacié de les arees de captacié. Aixo
suggereix un increment en la demanda i I'ds de fusta durant el periode roma, potser
per a necessitats creixents de construccid, calefaccié i altres usos.

Historicament, les societats han obtingut fusta recol-lectant directament en boscos
i altres ambients, perd també gestionant els boscos i fins i tot cultivant arbres. La
recollecci6é no implica una activitat oportunista, siné una seleccié activa de la fusta
més adequada segons la finalitat per a la qual es recull la fusta. Aixi, la selecci6 pot
tenir per objectiu obtenir espécies o individus concrets o amb algunes formes o
caracteristiques que els aportin propietats especifiques, com per exemple, fusta seca
i petites branques per obtenir una combustié rapida, o alternativament troncs o
branques facils de transportar. Les dades antracologiques dels contextos analitzats
entre els segles vir aC i vit dC permeten determinar que les preferéncies en la
recollecci6 de la llenya van variar amb la romanitzacid, passant de 'aprofitament de
les espécies locals i un major pes de les espécies arbustives a intensificar lexplotacié
d’espécies arbories, que va suposar 'ampliacié de les arees de captacié i la incorporacié
dels subproductes llenyosos de les practiques d’arboricultura.

La seleccié de fusta per elaborar determinats tipus dobjectes també esta ben
documentada. Els pous dels jaciments de Iesso en sén una bona mostra. Entre els
objectes documentats és destacable 1'is del boix per elaborar objectes punxeguts, el
bedoll per elaborar fines planxes d’as desconegut, 'auré per elaborar recipients, lom
per elaborar taps, el roure amb el qual es va elaborar un objecte espatuliforme, el salze
per confeccionar cistells, a més del pi i 'avet utilitzats per objectes d'is desconegut
(Bux6 et al., 2004). També en el jaciment del carrer Foneria es va documentar la
preséncia d’un recipient fet en fusta de noguera, objectes indeterminats d'om i avet,
objectes apuntats de sanguinyols, figuera i pi blanc i taulons de pi roig, avet i roure
(Ravotto et al., 2016).

La gestié forestal implica l'explotacié del bosc per propiciar alguns individus o
especies, afavorint lexpansié d’aquests, o conformant els individus per a usos
determinats. Es el cas, per exemple, de talar individus per evitar la competencia i
afavorir un creixement més rapid dels arbres restants. El cultiu, en canvi, implica
la plantacié i cura dels individus al llarg de la seva vida. La possibilitat d’identificar

Figura 8. Canvis en I'is del
combustible en el jaciment
de la comarca del Valles
entre els segles vi aC i

viir dC.
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aquestes practiques de gestié forestal a partir de les restes de fusta carbonitzada
és limitada degut a la combustié i els processos de fragmentacié que comporta.
Aquestes activitats poden deixar traces en I'anatomia de la fusta, perd sovint la
petita mida dels fragments de carbé i la falta de patrons de referéncia no permeten
identificar-les. No obstant les restes de fusta organica recuperada en contextos de
pous si han permes identificar la practica d’activitats de poda en fruiters del génere
Prunus sp., vinya, i altres especies d’interes economic com el saiic i les salicacies
(Lépez Castillo et al., 2024). Mentre que les restes de prunacies i vinya es poden
relacionar amb una practica d’arboricultura dirigida a l'obtencié dels fruits, en els
altres casos com el de les salicacies pot estar més relacionat amb la gestié d’individus
d’aquest genere per obtenir fustes de determinades dimensions i propietats. La poda
de vimeteres és una practica dirigida a obtenir brots anuals que poden ser utilitzades
en la produccié de cistells. En un dels pous del jaciment de Iesso van ser recuperats
fragments d’un cistell elaborat amb aquesta espécie (Bux6 et al., 2004).

Conclusions i perspectives

Les dades antracologiques i de lestudi de la fusta han permés documentar
'aprovisionament de fusta a llargues distancies, aixi ho permet confirmar la troballa
de restes d’avet en jaciments situats en arees on actualment aquesta espécie no creix
indica un aprovisionament de fusta des de llargues distancies.

Les restes antracologiques i les troballes d'objectes de fusta indiquen que la fusta va
ser utilitzada no només com a combustible siné també en la fabricacié dobjectes
diversos, com ara mobiliari i eines. Aix0 suggereix una utilitzacié multifuncional
dels recursos forestals en diverses facetes de la vida quotidiana i l'economia. Es
documenta un ampli Gs de diverses espécies forestals per a diversos proposits, com
la construccid, la produccié dobjectes o el combustible. Indirectament, les dades
obtingudes denoten la preséncia de cultius arboris.

El treball també ha posat de manifest l'evolucié de les practiques de recolleccié de
llenya amb la romanitzacié. Sha observat un canvi en les preferéncies de recol-leccid,
amb una intensificacié en 'as despécies arbories i una ampliacié de les arees de
captacié. Aquesta tendéncia reflecteix una major demanda i utilitzacié de fusta
durant el periode roma, possiblement per a cobrir necessitats creixents en construccio,
calefacci6 i altres ambits.

Tot i les limitacions en la identificacié de practiques de gestié forestal a partir de
restes carbonitzades, shan trobat evidéncies de poda en fruiters i altres especies
d’interés economic. Aquestes dades suggereixen una interaccié activa amb el medi
ambient per promoure el creixement selectiu d’arbres per a fins especifics, com la
producci6 de fruita o la fusta per a cistells.
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